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Neue experimentelle Beitriige zur lnhalationstubereulose 
der Hunde. 

Von Dr. Tappeiner  in Meran. 

Nachdem ieh bereits im Sommer 1877 im pathologisch-anato- 
mischen Institut in MUnchen dureh einfach nattirliche Inhalation 
nass zerstliubter phthisischer Sputa bei Hunden Tuberculose erzeugt 
und dadureh z a e r s t  und a l le in  die I n h a l a t i o n s t u b e r e u l o s e  
e x p e r i m e n t e l l  festgestellt und spiiter in einer Arheit in diesem 
Archiv (Bd. 74 J. 1878)1) durch weitere experimentelle Beitr~ige be- 
kr~iftigt hatte, so wollte ieh jetzt experimentell untersuchen, ob auch 
dutch Inhalation yon scrofuliisem kltsigem LymphdrUseneiter Tuber- 
cu[ose bei Hunden erzeugt werden kiinne. Denn wenn tier scrofu- 
liise Lymphdrtisentumor wesentlieh identisch ist mit Tuberculose, wie 
bedeutende pathologische Anatomen behaupten, so musste auch die 
Inhalation serofuliis kltsigen Lymphdrtlseneiters ebenso sieher bei Hun- 
den Tubereulose erzeugen, wie die Inhalation tuberculiisen Eiters. 

Da mir das Material des klisigen LymphdrUseneiters in Meran 
fehlte, so reiste ich Anfangs Juli 1879 nach Berlin, wo ich sicher 
hoffte Material genug in tier Charit~ zu linden. Auf Professor 
Virehow's  Verwendung erhielt ich durch die GUte des Directors 
yon Rolof f  die Erlaubniss im Garten der Thierarzneischule 3 In- 
halationsk~sten yon I Cubm. Raum getrennt yon einander aufzu- 
stellen und racine Experimente zu heginuen. 

In tier Charit6 auf der Kinderstation des Stabsarztes Dr. J a k u .  
busch fand ieh einen 5jiihrigen sonst gesunden Knaben mit stark 
ausgesproehenem serofuliisem Habitus, der an einem offenen abet 
sparsam eiternden alten serofulSsen LymphdrUsenknituel litt und be- 
reits zwei Jahre auf der Station war. Patient sollte zur operativen 
Behandlang tier DrUsen auf die chirurgisehe Abtheilung tibertragen 

1) Auf der 6. Seite dieser Abhandlun$ Zeile 6 v. o. ist statt Zinnober Garmia 
zu lesen. 
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werden, aber Dr. J a k u b a s c h  war so gtitig diese Uebertragung zu 
verschieben. Ich konnte aber nur etwas mehr als einen halbert 
Gramm Eiter ot~iglich erhalten, dieser wurde mit 100 Oramm Wasser 
verrieben und yon den 2 Versuchshunden No. 3 und No. 4 in dem- 
selben Inhalationskasten veto 15. Juli an durch volle 10 Tage in- 
halirt. Die Inhalation dauerte 15 Minuten und die Hunde blieben 
uaeh der Inhalation noch 4 Stundea im Inhalationsstalle, worauf 
selbe in den gcwiihnlichen Hundestallungen der Thierarzneischule 
untergebracht wurden. Zur Controle liess ieh gleichzeitig 2 andere 
tIunde No. I u n d  No. 2 in einem andern Inhalationskasten phthisi- 
sche Sputa in derselben minimalen Dosis von einem halbert Gramm 
filr beide Hunde inhaliren. 

Am 9. August wurde der Versuchshund No. 3 (mit k~isigem 
LymphdrUseneiter) yon Professor Schtitz im Sectionssaal der Thier- 
arzneischule obducirt. Zugleich liess ich als Gegensatz die Versuchs- 
hunde No. 1 und 2 (mit phthisischem Sput.) obduciren. Die Section 
zeigte bei dem Versuchshunde No. 3 nile Organe, beide Lungen, 
Leber~ Milz, Mesenterium und Gedarme v o l l k o m m e n  no rma l ,  ob- 
gleich gerade dieser Hund am meisten hustete und kr~inklich war, 
auch sein Gewicht war yon 11 Pfund Anfangsgewicht bis auf 
9�89 Pfund Endgewicht herabgegangen, wlihrend No. 1 und 2 (mit 
phthisischem Sputum) sowoh l  be ide  L u n g e n  als auch die Milz 
mit z a h l r e i c h e n  g rauen  d u r c h s e h e i n e n d e n  m i l i a r - l i n s e n -  
g r o s s e n ,  auf  der O b e r f l a c h e  p r o m i n i r e n d e n  Kni i tchen,  
ohne  r o t h e n  Hof  und noch ohne  g e l b e n  ki is igen Mittel-  
punk t  d u r e h s e t z t  waren.  Aeusserlich waren diese beidenHande 
frisch und taunter. Versuchshund No. 1 hatte ein Endgewicht yon 
11~ Pfund bei einem Anfangsgewieht yon i3 Pfund, No. 2 ein End- 
gewicht yon 10~ Pfund nach dem Anfangsgewicht yon 11�88 Pfund. 
I ) ieser  Gegensa tz  des S e c t i o n s b e f u n d e s  w a r  w i r k l i c h  
f i b e r r a s c h e n d  u n d s c h l a g e n d g e n u g .  ProfessorSehti tzsprach 
sich zwar fiber die mikroskopische Natur dieser Kniitchen noch re- 
servirt aus, abet Virchow's  zweiter Assislent Dr. Grawi tz  erkliirte 
sie sowohl makroskopisch als mikroskopisch fur u n z w e i f e l h a f t e  
wahre  T u b e r k e l .  Dr. Carl  F r i e d l a e n d e r ,  Prosectoramstlidti- 
sehen allgemeinen Krankenhause untersuchte spi~ter diese Pr~iparate 
mikroskopiseh und schickte mir Ende Januar 1880 des Resultat 
dieser Untersuehung, welches ieh wiirtlich mittheile~ wie folgt: 
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, In  den untersuehten Organen der zwei Hunde, we]the am 9. August 1879 
each zwelw~iehentlicher Inhalation phthisiseher Sputa get(idtet wurden, fanden sich bei 
beiden Thieren nahezn gleiehm~issige Ver~nderongen und zwar folgende: die Lnngen 
sind durchsetzt yon zahlreiehen hirsekorn- bis erbsengrossen grauen KnStchen, die 
nur zum Theft annfihernd knglig ~esta]tet sind, metst mit etwas unregelmfissig be- 
grenzten Rtindern yon dem (nicht hyper~imischen) umliegenden Lungengewebe sieh 
absetzen. Eine besondere Beziehung der betreffenden Einlagerungen zu den Bronehial- 
verzweigungen oder dergleichen ist nicht nachznweisen, ebensowenig eine Tendenz 
z u r  Gruppenbildueg. - -  Sic sind im Allgemeinen unregelm~issig zerstreut. Am 
zahlreichsten sind die Kniitchen in den unmittelbar an die Pleura angrenzenden 
Lungenpartien~ sie dr~ingen hier das Niveau der Pleura nieht selteu etwas hervor, 
sind aber stets van glatter Serosa fiberzogen. Die KnStehen sind m~issig derb, ihre 
Schnittfl~iehe glatt, yon feuchtem Glanz, grSsstentheils leicht transparent, nur an 
wenigen Stellen sind undurehsiehtige Fleckehen mit eingestreut. 

Be i  d e r  mikroskopischen Untersuchung findet sieh im Innern der KnStchen 
stets alveoldre Structnr, die Alveolarwiinde mit ihren elastischen Faserzfigen sled 
fibera]l wohl erhalten. Das Innere der Alveolen ist dann in nahezu gleiehm~issiger 
Weise yon einem festen Infiltrat erffillt, dasselbe besteht ]edlglieh aus dieht anein- 
under iledr~ingten Zellen und zwar i )  aus kleinen Rundze]len, die sieh den ]ymphoiden 
Zellen vollkommen analog verhalten, mit rnndem soliden, stark f/irbbarem Kern, 
2) aus etwa zweimal gr6sseren, rundlichen oder ]itnglich-eckigen Zellen mit fein- 
k6rnigem Protoplasma und einem (oder zwei) gr6sseren, l~ingliehea, bI~isehenf6rmigen, 
der (mit Hamatoxylin, Aailinviolett etc.) viel sehwlicher gef~irbt wird, als der Kern 
der erstgenannten Zellen. Einzelne der Zellen der zweiten Art enthalten aueh zahl- 
reiehe Fetttr6pfchen. Riesenzellen wurdeu nicht gefnnden. Das Interstitialgewebe, 
die Bronchial- und Gef~iss~iste sind frei. hueh in der Milz finden eich zahlreiche 
diehtstehende prominente KnStehen yon miliarer GrSsse and derber Consistenz, 
dieselben bestehen aas vaseularisirtem lymphoidem (cytogenem) Gewebe. - -  Leber 
und Nieren frei. - -  In beiden Tonsil]ca leiehte RSthung and SchwelIung." 

Am 16. August, also am 33. Tage nach Beginn der Inhalation 
wurde Versuchshund No. 4 get~idtet und obducirt (Hund mit Lymph- 
drtiseneiter). Anfangsgewicht 11 Pfund, Endgewicht 11~ Pfund, 
kein Husten. Die Section crgab aueh bei diesem Hunde ein voll- 
kommen negatives Resultat, d. h. normale Lungen, wie bei dem 
Iiunde No. 3. Aber auf beiden Nieren waren einige miliare graue, 
nieht prominirende Ptinktehen mitten in einem kreisrunden Hole 
makroskopisch sichtbar, welehe Dr. I s rae l ,  Assistent yon Virchow, 
fiir verd~iehtig hielt, was abet die sp~ltere genaue Untersuchung 
der aufbewahrten Pr~iparate nicht  best~itigte. 

Diese Pr~tparate, sowie alle sp~iteren wurden yon Dr. I s rae l  
im pathologischen Institut in Mtiller'scher Fltissigkeit aufbewahrt 
zur sp[iteren genauen Untersuehung und Professor Virehow hatte 

23* 
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die grosse GUte, mir am 3. M~irz d, J. die Ergebnisse der yon ihm 
angestellten Untersuchung zu tibersenden. Dieser Bericht lautet 
wiirtlieh fiber Versuchshund No. 4: ,,,,No. 4, HuM mit Inhalation 
kUsigen Lymphdrtiseneiters yore 15. bis 25. Juli. Obduction am 
16. August. Alle Organe n o r m a l ,  spee ie l l  die L u n g e n  und 
die L y m p h d r t i s e n  des Halses .""  

Um fiber die Incubationsdauer, d. h. tiber die Zeit, welehe 
vom Beginn der Inhalationen his zum ersten makroskopisch sieht- 
baron Ausbrueh der Tuberkeln nothwendig ist, nochmals genauere 
Untersuehungen zu maehen, wiihlte ieh den Versnchshund No. 5 
und liess ihn yore 4. August his 15. August t~iglieh grOssere Dosen 
phthisisehen Sput. (15 Gramm t~iglieh fur 4 tlunde in demselben 
Inhalationsstalle) inhaliren und noch 9 Stundeu nach der Inhalation 
in demselben Stalle eingesperrt bleiben. Am 16. August, also am 
13. Tage nach Beginn der Inhalation, wurde dieser Versuchshund 
No. 5 getiidtet und von mir seeirt. Dieser Hund hustete seit 8 Tagen 
ziemlich stark und sein hnfangsgewicht yon 15 Pfund war am 
Obduetionstage auf 14} Pfund reducirt. Die makroskopische Autopsie 
zeigte an beiden Lungen noch ke ine  Spur  yon tubercu l i J sen  
Kni~tehen. Also die Ineubationszeit dauert llinger als 13 T a g e -  
trotz der gr~isseren Dosis der inhalirten Sputa und des l~ingeren 
Verweilens im Inhalationsraume. 

Der Bericht des tterrn Virchow lautet tiber diesen HuM: 
, ,No.  5. Ilund, mit dem Inhalt phthisischer ItShlcn (15 Grin. t~iglich vom 

4.--15.  Aug.). Obduction am 16. Aug. - -  Starke warzige chronische Bronchitis, 
die haopts~ichlich die Region fiber der Bifurcation his zum Eintritt der heste in 
das Parenchym umfasst und polypSso Wueherungen mit stellenweiser Verengerung 
der Ostien hervorgebracht hat. lnnerhalb der Lungen starke Dilatation und Ver- 
dtckung der Bronchien, ausserordentlich zahlreiche Kohlenablagerungen. Die Ver- 
dickung erstreckt sieh durch die gauze husdehnung der Trachea und des Lar:/nx 
his zur Epiglottis. - -  Sehr ausgedehnte cystiscbe Degeneration der RiMe der Nieren 
mit leichter Granularentartung. - -  Die f ib r igen  Organe  b i e t e n  n i c h t s  Be- 

s o n d e r e s .  '~" 

Virehow bemerkt dazu brieflich, dass dieses ein merk- 
wfirdiges Beispiel yon Bronchitis verrueosa sei, abet offenbar viol 
iilter als mein Experiment. 

Um voile Sicherheit fiber das negative Resultat der Inhalationea 
des scrofuliisen Lymphdrfiseneiters zu gewinnen, besehloss ich noeh 
2 Versuehshunde No. 6 u n d  No. 7 zu nehmen zur Wiederholung 
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desselben Experimentes und liess selbe vom 25. Juli bis 3. August 
also dureh 10 Tage wieder scrofulSsen Lymphdrtiseneiter yon 
demselben serofultisen Knaben inhaliren. Am 22. August, also am 
29. Tage naeh Beginn der Inhalation, wurden diese beiden Versuchs- 
hunde No. 6 und No. 7 get~dtet und obducirt. Hund No. 6 hatte 
ein hnfangsgewieht yon 24 Pfund und Endgewicht~ yon 22 Pfund, 
No. 7 wog anfangs 15~: Pfund, am Ende 16 Pfund, beidelThiere 
waren friseh und taunter. Das E l 'gebniss  der Sec t ion  war 
wieder  vollst~indig n e g a t i v ,  wie das ers te  Mal. Alle Or- 
gane wurden yon Dr. F r i e d l a e n d e r  nod Dr. I s rae l  fur normal  
erkl~irt. 

Der Bericht des pathologischen Instituts lautet darilber wie folgt; 
,,,No. 6. Huad, yore 25. Juli dorch l0  Tage mit scrofu]iis-k~isigem Inhalt in- 

halirt. Obdnction 22. Aug. Die Halslymphdriiseo sind unverfindert, ebenso die Mc- 
senterialdriisen. In beiden Lungen finder sich Kohle, ~ifters in grSsseren Hfiufchen 
abgelagert, s o n s t  s iod  s ie  l u f t h a l t i g .  - -  Das Herz ziemlich gross , etwas alte 
Endocarditis an der Aorta. Milz etwas vergr~issert ohne Specialver~inderungen. 
Hund No. 7 mit scrofulSs-k~isiger Inhalation vom 25. Juli an durch i0  Tage be- 
handelt. Obduction 22. Aug. 1879. , Das Herz namentlich ]inks, in geringerem 
Grade rechts erweitert, die Wandungen verdickt, die Klappen zart, schlossffihig. 
Die L u n g e n  nnd B r o n c h i e n  ganz o h n e  A b n o r m i t / i t e n ,  Milz i n t a c t ,  
M e s e n t e r i u m  n o r m a l . " "  

Also auch dieser Controlversuch mit den Hunden No. 6 und 
No. 7 best~itigt entschieden, dass die Inhalation k~isigen Lymphdrtisen, 
eiters keine tuberculiise Infection bei ttunden erzeugt, w[ihrend die 
Inhalation phthisischer Sputa:immer und jedesmal positivist. Sollten 
diese wiederholten Experimente nieht den Glanben an die Identitiit 
der Scrofulose mit der Tuberculose etwas wankend machen? - -  

Auf besonderen Wunsch des Professor Waldenburg  liess ich 
2 Hunde No. 8 und No. 9 bronchitiscb eitrige Sputa (Bronchitis 
chron, c. emphysem, pulm. ans Professor W a l d e n b u r g ' s  Ambu- 
latorium) 15 Gramm fiir beide Versuchshunde durch 10 Tage in- 
haliren, vom 25. Juli his 3. August. Am 22. August wurden diese 
beiden Hunde getiidtet und obdueirt. Hund No. 8 wog im Anfange 
15 i Pfund, am Ende 16 Pfund, No. 9 wog im Anfange 16 Pfund, 
am Ende 15~ Pfund, beide waren friseh und gesund. D er Sect ions-  
be f und  e rwies  be ide  Lungen  vo l lko 'mmen n o r m a l ,  fre! 
yon tube rcu l i i s e r  Erupt ion.  Dee Untersuehungsberieht des 
pathologischen Instituts lautet darilber: 
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, ,Hand No. 8 mft branchitlschem lnhalt yam 25. Juli ab I0 Tage inhalirt. 
abduction am 22. Aug. 1879. Concentrisehe Hypertrophie des Herzens. An 
Halsdr/ isen,  Lungen und Milz n ichts  Abnormes ,  Mesenter ium eben-  
falls normal ,  der  Darm ebenso. - -  Hand No. 9 mit bronchitischem lnhalt 
yam 25. Jail an t0 Tage lang inhalirt. Obdaction 22. Aug. 1879. Halsdr i i sen  
und Lnngen normal .  Miiz sehr  klein. Darm und Mesenter ium eben-  
fails  ohne Ver i inderungen.""  

Ebcnfalls am 22. August wurde Versuchshund No. 10, welcher 
in Gesellschaft mit Hand No. 5, No. 11 und No. 12 vain 4. August 
bis 18. August ,  also dutch 15. Tage,  grtissere Desert phthisischer 

Sputa inhalirt hatte,  getiidtet und obducirt. Es war der 19. Tag 

nach dem Beginn der Inhalation und die Autopsie zeigte n o c h  k e i n  

s i c h t b a r e s  H e r v o r t r e t e n  v a n  t u b e r e u l i i s e n  K n i i t c h e n .  Die 

Ineubationszeit  dauerte also l~inger als 19 Tage. 

Der pathologisch-anatomische Bericht lautet darttber wiirtlich: 

,,,Hand No. i0 mit phthisischem labalt (15 Grin.) tfiglich yam 4. Aug. an 
darch 15 Tage inhalirt, abduction 22. hug. 1879. Befund o i l e r  Organe 
negativ,  l~lilz k le in  und in tac t .""  

Die Versuchshunde No. 11 and No. 12 liess ich bet meiner 
Abreise am 24. August in den Hundestlillen des pathologischen In- 
stituts zurtick. Bride batten mit Hund No. 5 und No. 10 in dem- 

selben Inhalationsstall dutch 15 Tage phthisisehe Sputa in griisseren 

Desert inhalirt  und mussten daher bereits tuberculiis inficirt seth. 

Davon wurde ether am 22. October 1879 van Dr. G r a w i t z  secirt  und 

der Sectionsbericht van Professor V i r c h o w  am 3. M~rz I. J. mir  

giitigst tibersendet. Er lautet wiirtlich: 

,,,,Schwarzer Padel van Dr. Tappeiner  seclrt 22. October |879. - -  Kleiner, 
ausserordentlich abgemagerter, durch Riiude fast ganz seiner Haare beraubter 
sehwarzer miinnlicher Padelhund. Der Bauch schr stark eingezogen, Bauchdeeken 
mit gelben klebrtgen Borken bedeckt. 

Herz stark eontrahirt, Musculatur dunkelroth, derby Klappen unveriindert. 
Linke Lunge stellenweise (larch elne dfinne Fibrinschicht lose mlt der Thorax- 

innenfl/iehe verklebt, anf der Oberflfiehe erschelnen jene hbschnitte triibe gelblich- 
grau. Die Oberflltehe sonst ist spiegelnd glatt, darin bemerkt man ganz isolirte 
zahlreiche millare, grau darchscheinende Kn6tehen. Der Durchschnitt zeigt deren 
eine sehr grosse Menge, an den erwfihnten Absehnitten, we die Pleura geirfibt war, 
fin[let sich eine bronchopneamonisehe Infiltration van je einem Umfang, der ether 
Wallnuss entspreehen dfirfte. Die reehte Lunge ist auf der Oberfl~iche ganz glatt, 
sie enth~,lt in der Polmonalpleura nod im Parenchym selbst nine Menge mlliarer 
grauer KnStchen, daneben k]eine Abschnttte schlaffer Hepatisation in abhtingigen 
Theilen. Die Milz ist ctwas vergrllssert, blutreich, sehr derby Follikel kleln~ sehr 
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deutlich, keine Abnormit~tem Die ]inke Niere fehlt! An ihrer Ste]le eine strahlige 
Narbe und eine haselnussgrosse grauweisse derbe Lymphdrfise. Bechte Niere auf- 
fa]lend gross, sonst nicht vedindert. Leher gross, blutreich, keinerlei hbnormit~to 
Darm fast leer, Schleimhaut b]ass, mit reichlichen Epithellagcn, sonst nichts." 

Diagnose: Tubercula pu lmonumetp leurae .  Pleuritisfibrinosarecens 
partiMis sinistra. Brouchepneumonia catarrhalis sinistra et Pneumonia hypostatica 
dextra. Hyperplasia lienis chron. Defectus renis sin. Hypertrophia renis dextri. 
Hyperaemia hepatis. Dr. G ra witz. 

Das Resultat dieser experimentellen Untersuehungen l~isst sieh 
in folgende S~itze zusammenfassen: 

1. Die Inhalation phthisischer Sputa erzeugt bei Hunden, selbst 
in sehr kleinen Mengen s i c h e r  and  u n f e h l b a r  Tuberculose der 
Lungen mit oder ohne allgemeine tubereuliise Infection (besonders 
der Milz). Diese Thatsache wurde von mi r  z u e r s t  und a l l e i n  
in Mtinchen Sommer 1877 experimentell constatirt und dadurch die 
Wahrseheinlichkeit, dass d iese  E i n g a n g s p f o r t e  die sehon l~tngst 
beobachtete abet immer wieder bezweifelte Ansteckung der Phthise 
beim Menschen vermittle, z u e r s t  e x p e r i m e n t e l l  festgestellt. 

2. Das Incubationsstadium der Infection dauert bei ttunden 
llinger als 19 Tage, aber kiirzer als 23 Tage. 

3. Die Inhalation serofuliisen k~sigen LymphdrUseneiters bei 
Hunden ist negativ, d. h. erzeugt keine tnbereulSse Infection und 
deutet eine wesentliche innere Versehiedenheit der Serofulose yon 
tier Tubereulose an. 

4. Die Inhalation bronchitiseh-eitriger Sputa bei Hunden ist 
ebenfaIls negativ. 

Zum Sehluss erlaube ich mir allen den geehrten Herren Collegen, 
die mich bei meinen Experimenten so freundlieh unterstiitzt habea, 
den Herren Director Rolof f ,  Dr. I s r a e l ,  Dr. G r a w i t z ,  Dr, F r i e d -  
! a e n d e r ,  Stabsarzt Dr. J a k u b a s c h ,  Professor Seht i tz  und beson- 
ders Herrn Geheimrath Professor Dr. V i r ehow und Herrn Professor 
Dr. W a l d e n b u r g  hiermit ~iffentlich meinen herzliehsten Dank ans- 
zuspreehen. 

Berlin, den 3. August 1880. 


